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Melalui sampel seorang pesakitdi
Wuhan, saintis menerusi kaedah
penjuiukan generasi bahar mem-
peraleh jujukan lengkap asid deok-
siribonukleik (DNA) genom virus
SARSCov-2

Maklumat ind mendedahkan
SARS-Cov-E hampir menyvamai virs
terdapat pada kelawar (06 poratus)
dan tenggiling (00 peratus). Berda-
sarkan maklumat protein pepaku
(spikel SARS-CoV-2 dikatakan meng-
punakan enggiling sebagai permmnah
perantara.

Dalam tempoh masa singkat, se-
mua maklumat ini dapat kKita ketahui. Dari suduoi
sejarah, kita amat bernasib baik berbanding ma-
syarakat terdahulu

Wabak The Block Decth melanda manusia se-
kKitar 1300-an melenyapkan l@ampir separiah pen-
duduk dunia, Wabak “Selsema Sepanyol” (1918-1919)
pula mengakibatkan 45 juta kematian.

Setakat ink COVID-19 mengakibatkan hampir
empat juta kematian dengan angka peratusan se-
benarnya masih kecil (Kurang 0.5 peratis),

Revolusi industri vang dialamil menjadikan ma-
nusia lebil bersedia dalam mepempubi pandemik.
Revolusi Industri Besmpat (IR 4.0) mengetengah-
kan teknologi canggih dalam telokopmunikasi, pen-
digitalan, perkomputeran awan, intermet kebeila-
an (InT} dan kecerdasan buatan (A).

Semua ind memberi impak amat besar kepada
eorak kehidupan manusia, Ledakan bioteknologi
vang sebelum ind berlaku sefak manusia berjava
el strukiur DMNA, mula berintegrasi dengarn
teknologi canggily

Bidang bioinformatik fidaklah begitu baharu, fe.
tapi Kini ia elemen penting dalam bioteknologi
vang berkembang pesat ssiring dengan kemajuan
digital.

Bininformatik agak kompleks dan ia meliputi
bagaimana maklumat biologi diproses, diolah, di-
analisis dan seterusnya digunakan untuk pelbagai
manfaat manusia, Makhunat biologi diperbuat da.
ripada unit asas vang membentuk jujukan genom,
protein dan sshagainya.

Sebagai condoh, Kaedah penjujukan genowm
vang menggmekan eknik reaksi rantai poline
rase (PCR) juga digunakan secara meluas dalam
Mengesan atal menyaring virus,

Sejak pandemik melanda, bioinformatik diman-
Faaf secara mieluas dan maksimum oleh saintis
dalam penyelidikan mereka. Akibat kawalan per-
gerakan dan penuiupan wakmal. kasdah bioin-
formatik lebih mndah dicapai.

Maklumat jujukan genom virus vang diperoleh
daripada sampel pesakit perlu dikemas Kini dan
disunting sebelum ia dianalisis. Ini dapat dilaku-
kan melalui perisian vang kebanyakannya tersedia
dalam platform yang terbuka dan percuma,

Sebagai contoly, bagi mengendalikan genoim
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SARS-Cov-2 (bersaiz 2.9 kilobes) saintis menggu-
nakan perkomgsian pangkalan data vang memba-
bitkan penstoran secara aAwall

Dengan cara inl, jujukan genom dapat dikongsi
dalam kalangan saintis dan buat pertama kali da-
lam sejarah. saintis daripada segenap penjurn ds-
pat berkompul secara mava dalam memahami pel-
bagai aspek tentang virus.

Secara wmumnya, bioinformatik mempertingkat-
kan keupavaan saintis dari dua segi:

Pertama, ia membantu dalam mengesan atan me-
mantan iransmisi vires. Boat pertama Kali dalam
sejaraly, maklumat genetik hasil daripada penju-
jukan genom virus diintegrasikan dengan makliu-
mat semasa jangkitan atau penularan,

Tidak pernah berlaku sehalum ini, lebih daripada
RO0,000 genom virus SARS-CoV-Z dijujuk sejak pan-
demik bermula dengan 5,000 genom baharu dike-
falwi setiap hari: Ini membolehkan varian terba-
haru dapat dikenal pastl dan dikaitkan dengan co-
rak penularan serta jangkitan.

Kedua, bioinformatik membanta dalam pemba-
ngunan vaksin serta ubat-ubatan. Apabila wabak
sudah melanda, makluman genom masih balum
mencukupi niduk menyekat penilaran.

Bagalmanapoi, maklumat jujukan genci mem-
bert peluang kepada saintis mengenal pasti baha-
gian virus yang dapat berinteraksi dengan ma-
na-mana sebatian vaug bakal berfungsi sebagai an-
tivirus,

Pendek kata, dengan adanya maklhuman genom,
peta binaan strukiur virus dapat dibina. Secara
prinsipnya, seharang hontuk moleknl yang tersim-
pan dalam pangkalan data dapat diuji kemampu.
aunya uniuk bergabung dengan mana-mana balia-
gian yvang terdapat pada virus.

Misalnva, pengetalivan nmengenai protein Mpro
iaifw enzim unik virus yaug berfungsi dalam rep-
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| likasi memberi ruang pula untuk dibangunkan ba-

E-B.l'm'ujnmmﬂk dopat membantu saintis oatam pembangunan viaksin gan ubat-ubatarn.

han antiviral

Melalul kaedah aufodock dan simulasi molekular,
bahan punca vang dapad merencatkan Mpro probein
dapat disaring.

Pengetahuan mengenal protein pepaku pada
kapsul virus dapat mombantu saintis memba-
ngunkan vaksin vang muajarab, Vaksin menge
nali virus melalui strukiur epitop seperii protein
pepaku pada permukaan virus.

Bagaimanapun, pandemik ind menunjukkan in-
frastruktur sains sedia ada masih lagi terhad ke
rana tidak mampu menjujuki sampel pada jumlah
besar pada kadar vang cepat.

Memandangkan virus berevolusi dengan cepai,
agak sedikit sukar unik saintis mengejar’ virus
Proses ‘kejar-mengejar ind mungkin memakan Je-
bih masa dan lebih banyak varian yang muncul
atau terlepas pandang.

Mutasi pada protein pepaku misalnya mampn
metjejaskan keupayaan vaksin dan mungkin vak-
gin baharu perlu dibangunkan. Sama ada bahan itu
antiviral mahupun vaksin, ia perlu diuji secara kli-
nikal

Pandemik ini menyvaksikan vaksin dihasilkan da-
lam tempoh masa paling cepat dalam sejarah pe
ﬂllthamu dan ini dibantu oleh platform bicinforma-
tik.

Eemajuan yvang dicapai sejak sekian lama me-
revolusikan bagaimana Kita bartindak dalam meng-
hadapi ancaman virus,

Bipinformatik secara tidak langsung membaniu
saintis dalam memahami virus dan mencari pe-
nawar dalam menghadapi jJangkitan,

Infrastrukiur bicinformatik perfu diperkukuhkan
dan dipertingkatkan lagi supaya kita tidak keting.
galan dan bersedia dalam menghadapi ancaman wa-
bak virus pada masa akan datang.
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