
�

���������	�
	��

�����	�
�����	������	������	��	���
��	������

����		
�����	����
����
	�����
	�������	�����	

	
M. A. Rashidan, Y. M. Mustafah, S. B. A. Hamid, ��N. A. Zainuddin ��� N. N. A. Aziz �

���	
�������
���
���������	
�������
�������

���
�������
����
������

�

�
Abstract 	���
��	 ������

����	 !���������	 ��	 ��"�#
$	 
��#���	

���	��$	 ����	 %���

�����	������

����	�$���!�&	������	���!��	 ���'	
��	 �����'	 �'�
�	 ��	 ����������	 #�������

$	 ��	 ������	 $����(	 �����	 �	
�������	 �'����	 ��	'�!��	
�
�	���
#��#�&	%�	 �'��	"�"��(	�	!�����	
������	 #��������	 ��#	 �
����
�������	 !�#�
	 ���	 #���
�"�#	 �����	
����
	����
����
	�����
	�������	 �����	 ��!�
�����	���'	 �'�	��!	
��	 �#����
$	 ���	 �������
��$	 
��	 #�

�����	 �
�����	 �
	!�����	 �������(	
"������
��
$	 ��	 "��
��	 ������

����	 ���#������&	 )'�	 ����
�	
#�!��������#	 �'��	 �'�	 "��"���#	 !��'�#	 ����������
$	 "��
��!�	
��

	 ���'	 #�

�����	 �
�����	 �
	 !�����	 �������	 ���'	 ��(	
!�����$�
���(	 ��#	 "�#�������&	 )'��(	 ��	 ��	 ��
���
�	 ��	 #�����	
#�

�����	�
�����	�
	!�����	������	 ��	"��
��	������

����	��!���&	
%�	 ��	 �
��	 ��!"��������

$	 
���	 ��#	 �""
����
�	 
��	 #��������	
!�����	�������	��	���
*��!�&	

+�$���#�  object detection; public surveillance; street crime; 
rate of occurrence; neural network 

��� �������������

�
� 	� ��!
��� ��
�	�

���	� "�	
��  ��� "����	�� ����� ���	
	��� ���

����� 
	�	�
� 	
�� ��� � 	� ����� 
	�	��� �	�
��� � 	� ���
	����#�
���!	
��"���
		���
��	����	�� ����	����	����
	�����
��	�����

	
��!
	� ��!
��� ��
�	�

���	� ����	��� �
��	� ��������� ��� � ���
����� � � 	"�� ��� ���
	����#� �
������

��� 	��	���

�� ��� � 	� #
�!�
�
	�������� ��$���
��� � 	
	� �		��� ��� !	� �� $�

���#� �
	���
��
��
	��"��
��	��	
�	����#�� 
��# ����� 	���������%���
���#�
���� 	��	��
��	����"�&�����������
�������� 	
	��
	�'((()����	��
�"� ��
		���
��	�� ��	�!		��
	��
�	�� ���'*++� ,1-�� ���'*+'�� � 	�
����������� �$��� ���� 	����!	
��"�� 	����	��
	��
�	�� ���!		��
�	�
	��	����
��!��+.�/0��� ���$�

���#�"�#�
	��
��	��� ���� 	�
�
�!
	�� ��� ���

� "�
� "
��� !	��#� ��
�	��� 1����#� � �������� �"�
���	�� 
	��
�	�� ��� �� �	�
�  ��� ����	�� �� $�

�� ��� � 	� ��!
����
� 	
	"�
	��� 	���
�������#��	
��	��� �����2	��������������	����

	�����#� �
��	� � 
��# � 3��	
��	��� �
���"�
������� 4
���
53�46�+�*���

78�	����	�
	�	�
� � ���!		����

�	������ ����� � 	��	�	������
�"������#��!9	�������!�� ��	�	
��	�������	�	
����#������
�	��
����#� ��
����� �
�����#:!��	�� �	� ��;�	���1�$	�	
�� ���	
����
��
��!
	�� !	�$		�� ����
	8� ��	�	� ���� � 	� � �
���	
������ �"�
�����#� �!9	���� 
	;��
	� ���
�����
� �	� ��;�	�� 
�� 	
� � ���
����	������
��%�
	�	������
��� �������
��	�� 	�	�
	
������ ����
��� � 	� %
��"����
� �	�
�
� �	�$�
2� 5%��6� $ �� �  ��� !		��
�
����	������	��
��	������	��"�

��!����������	�������������
�
�	
�����	� ��� � 	� ����	������
� !��2#
����� ��!�
�������
���
��� �$ 	
	�� 	�"�
	#
���������� 	�!��2#
������		�����!	�
��	���"�	�� !	"�
	 ����� � ��� ���	
� �
	�	���� ���� �������	�� � 	�
�	�	
���	��� �"� �!9	��� �	�	������ ���� �
����"�����������	
� "�
�
��""	
	����
���	���"������#��!9	��������#�%������
��� ��

���� %���<���%���7��%���7�=���&�%����17���

%44���%����&�

�

%
��"����
��	�
�
��	�$�
2�5%��6���������
�����
��	������	��

�"� ��"�
�������� 
	�
	�	��� � 	� ����
	8� 
	
������ ��� ����� ��

����	
� ����
�
� ��� � 	�  ����� !
����� ��� ��� �� ��
�� �"� �
��"����
�

���	

�#	��	� ����	��$ �� �  ��� !		�� ��	�� 
	�	��
�� ��� ��
�	� ��

$��	���
�	����"�������	
���������
�!
	����%������2��$�����

!	�����
#�
�� ��� �������!
	����	8�
�������:
��	�
�
	
������ ����

!	�$		�� ��
��!
	����	�
�
� �	�$�
2�� �
	� �� "
	8�!
	� ���:
��	�
�


	#
	������ ���� ����
������	� ���	
��� ����� 
	�������� ���	
���

�������:
��	�
���������
�����	���,2-��� 	�����������"���
�
#	�
���!	
��"� >�	�
���?������

���
#���@	�� ����� 
��	
�� ��� "�
����

�	�$�
2���

�

��� ��� �� �	�$�
2� �"� �
��"����
� �	�
���� ����	��	�� ��� ��� � ��

$��� � ��� 	��!
	�� ��� ��� ���
	� ��"�
������� ���� ���	
� �����:

��������"����
��	����� 	�2	��	
	�	����"�� ������	
����� 	����	
�

��
����
	��"�� 	���"�
��������
��	����#�����	���

�

� 	� ������
��
��"����
��	�
�
��	�$�
2� ���������	���"� � 
		�

�����������	�����$ �� ��
	�� 	��	�
�����
��	
�����������������

"���������,3-��
�

� 	�
�
#	��	�$�
2����!��
��!��������
��"����
��	�
�����7�� �

�	�
��� ��������������
�	�5x6��$	�# ��5w6�������!������
�	�5b6�
$ 	
	� � �$�� ���7;�������+��� 	���
�	��"�	�� ��	�
��� ��� � 	�

��
�	��"�� 	���������
���
��!��� 	�$	�# ����
���� 	�!�����<�#�
	�

+�� �$�������#
	��	�
���$�� ���
���
	��������������	���������

�
<�#�
	�+����&��#
	��	�
���

�

�������	
���� 
 � ���� � � ����
�
��� � ���� � �5�6�

�

� 	� #	�	
�
� �	�
�
� �	�$�
2� ��������� �"� /� !����� 
��	
���

� 	
	� �
	� ������ 
��	
��  ���	�� 
��	
�� ���� ������� 
��	
�� 7�� �


��	
� ����	�	
�
��	�
��������	��	������ 	��� 	
��	�
����"
���

� 	� �
	������ 
��	
�� � 	� ������ 
��	
� ��� $ 	
	� � 	� ����� !	��#�

����
�	�� ��� � 	� �	�$�
2�� � 	�� ���� ��� ���	�	��	��� ��
��!
	��

#��	�� !�� � 	� ��	
�� ��	� �
� ��
	�  ���	�� 
��	
� $�

� ��� � 	�

�
��	����#�� �	�	���� ��� ���� ����������� "��������� = �
	�� � 	�

5th International Conference on Computer & Communication Engineering

978-1-4799-7635-5/14 $31.00 © 2014 IEEE

DOI 10.1109/ICCCE.2014.75

240



������� 
��	
� ��������� � 	� �������� $ �� � �
	� � 	� �	�	��	���

��
��!
	���

�

�
<�#�
	�'���������
�
��	
������
��"����
��	�
�
��	�$�
2��,4-�

�

%���������� "��������� ��� � 	� �
��	��� $ 	
	� ������� !	��#�

������
��	������!������ 	��	��
	����������� 	�	��
	��
�����

	��

�
���"	
�"���������� ����	"��	�� 	�������#��"
���������
��	
����

 ���	��
��	
������"
��� ���	��
��	
�����������
��	
��

�

%���  ��� !		�� �	�
��	�� ����	��"�

�� ��� ��
���#�

	�#��		
��#� �
�!
	��� 
	
��	�� ��� �
����"�������� �"� �!9	����

�
	�������� �"� �� ����	
��� ���� "�������� ���
�8��������� ��� � 	�

��!
�����
�	�

���	��
	���%��� �����������
�����������

�
��
� �#������	���
��,5-�$�������#�A��2�4
���#�������	�
�
�

�	�$�
2�5A4��6�����
	����� ������#	��<
���� 	�
	�	�
� �����
$��� 
	�	�
	�� � ��� !	��	
� 
	��
�� �!����	�� �����
	�� ��� � 	�
�������%����� 	�;��
���� �"�� ������ #
���� ���	�
���	�� ����
"����
�  ��
� � ��#	��$	
	� ��2	�� ��� � 	� "	���
	���1�$	�	
�� � 	�
���!���������	� ��� !	�$		��A4��� �����	������� �
		�$�

�
�
����	�  �# � ������������
� ������ �����
	��� 	�� �
�� ,6-� ��	��
%���������	
�� 	�"�
	#
�����"�
������	���!9	����	�	����������
� ��� 
	�	�
� � ���	��	�� ��� !	� ��	�� "�
� �!�����	�� �!9	���� ���
�
���� ���� ��
��
�� ����������A��	����� � 	�
� 	8�	
��	���
� 
	��
���
"�
� �����
�	���
���	���� � 	��!9	�����
	�����	��"�

���	�	��	���
1�$	�	
�� "�
�������
� 	���
���	���� � 	� �
#�
�� ���		�� ���!	�
���
��	�� ��� ���	� �"� � 	� "�
	#
����� �
	� !
	��	�� $�� � � 	�
!��2#
������ ��� ���	�������
��������
��	���!9	�����4
���� � ���
���
��� � 
	;��
	�� ���������
� ��	��� $ �� � �
	� !��2#
�����
���	
��#��

<�
� 	
� ���
��������� ���
��	� � 	� $�
2� �"� 1�"�@� 	�� �
�� ,7-�
$ �� ��	�� � 	� %��� ��� �
����"�������� �"� "��	� 
	��#�������� ���

	
�	������ 	�����
���������	���
��
	�
�	��!��� 	��	�$�
2��� 	�
�	� ��� ��� ��	�
� "�
� "
����
� "��	� 
	��#������� ��� ���  ��� �
	�
�
����������	� "	���
	�� ��� ��	� ���	� ��#
	�� ��� �
�	
� ��� ��	� ��� "�
�
��
		�� �!9	��� �
����"��������� ��� ���� 
	;��
	� 
�
#	� �������� �"�
��������#�
	���
�	������� 	��� 	
� ������B������	���
��,8-���	��
%��� ��� � 	� ���
�������� ��� �
	����� � 	� �
�!�!�
���� �"� 
����
�����	����

�%��� ���$��	
�� ��	�� ��� ��
�	�

���	�������
��#��%��� ���
�!
	���������
�����������!
	�
	
������ ���!	�$		�����������������
� 	���
#	��
	�����	��$�� ���������		��"�
��� � 	�
	����
����	
�
����	�	
���	�
��$�
2��#��

��

����� �7C7��4�7����<�%����7�7���������7��

�

�	�	
����#� � 	� %������	
� "�
������#� �!9	��� �	�	������

���� �
����"�������� ����
�	�� � 	� "�

�$��#� ��
��	�	
�� ����

�
��	��	���

����� ��

	������ � ��	� �!����	�� "
��� ����
� ��
������

4�
��	�5��46�������� 	�"�
���"�
	��
�	�����C�"����#	��7�� �

���	�� $�

� !	� ����	
�	�� ��� ���#	� �	;�	��	�� $ �� � $�

� !	�

���
��	��"�
� 	
��

� 	��������������	�������� 
		��	����$ �� ��
	��
�����#������

5(*0� �"� ����
� ����6�� ��
�������� ����� 5'*0� �"� ����
� ����6�� ����

�	����#������5'*0��"�����
�����6��

� 	� �	�$�
2� �
�����#�� ��
��������� ���� �	����#� � ��	� $���

�	
"�
�	������#��%��%A���"�$�
	��

� 	� �	�$�
2� �
��	
��	�� ���
��	�� � 	� �		�� ��� !	� �	��

!	"�
	 ��������
	��	���""���	�����@	��"��	�$�
2��� 	������������

$�

�!	����� 	�"�

�$��#���
��	�	
�D��D����	��"������#��!9	�����

�D� 
	�#� �� =D� $��� �� CD� �	
������ ��� �E��� &	
	��	�� �
���"	
�

"����������	������
��	���� 	�������
	� ��	
!�
��:���#	������� 	�

������  ���	�� 
��	
� ���� 
��	�
� �
���"	
� "�������� ��� � 	� �������

 ���	��
��	
��

� 	����������
�	�$�

�!	�!	�$		��,*�+-�"�
�	�� ��
�����<�
�

� 	�"�
����!9	�����"��	�	��
��������	�	��	���� 	�����������>+?��<�
�

� 	��	������	�	��������"�����
���
	�����	�	��	���� 	��������$�

�

!	���	
�����>*?��

� 	� �	�
�
� �	�$�
2� ��	�� ��� � ��� 
	�	�
� � ��� !��	�� ��� ��

��	��"��� �
���� �"� �	�$�
2��$ �� � 
	"	

	�� �����
��
��	
� "		�:

"�
$�
���	�$�
2����� �$�����<�#�
	�/��

�

�

�

�

<�#�
	�/����%
� ��	���
	��"�� 	��	�$�
2�

� 	��
�����#��
��	������
�	��$�� ��	����#�� 	�������
�$	�# ����

� 	��� � 	� ������� $	
	� 	��
���	�� !��	�� ��� ������
� $	�# ���

������	
	�� ��� � 	� !	#�����#�� <
��� � ��� ��
�	����	��:&;��
	�

7

�
�5�&76�$	
	���
��
��	���� 	�$	�# ���$	
	�� 	����9���	��

����#� 
	�
���#� 
��	����� � 	� $	�# ��� ��9�����#� $	
	� 
	�	��	��
����
� � 	��&7�������

����	���!
	���
�	��
�� 	��	��
	���������

����!����	���

��� � 	� ��
�������� � ��	�� ��� $	�# �� ��9����	��� $��� ���	��

C�
�������� � ��	� ��� �	�	���
�� ��� �	�	
���	� $ 	� 	
� � 	�

�	�$�
2������"�	��� 	���	��"�	��
	;��
	�	�������	�	����	�	��
����

��������
���
	��� 	���
������ ����!	� ���
��	��!�� ���!����#�

$�� � �
�����#� �
��	��� ��� ���
��	� � 	� �	
"�
����	� �"� � 	�

���	
��

���� 	��	����#�� ��	��� 	����������
�	��"
���� 	��	�$�
2��
	�

�����
	�� $�� � � 	� ������ ��
�	�� ����#� �	����#� ������ ��2	�

�
	������ � ��	�� ��� ��9����	��� ����
�� ��� � 	� $	�# ���� � ���

� ��	� $�

� ��	� � 	� �	��� ����� $ �� � �
����	�� �� ����
	�	
��

���	�	��	����	���
	��"��	�$�
2�����
�����

�

�

241



�C�� �7&���&�

� 	� �	�
�
� �	�$�
2�� �

�$� � 	� �	�	
���	��� �"� ��""	
	���

�
�	
�����	�� !�� � ��#��#� � 	� ���!	
� �"�  ���	�� 
��	
��� <��	�

�
�	
�����	� ���	
�� $�� � ��""	
	��� ���!	
� �"�  ���	�� 
��	
��

$	
	�������	
	������ �$������%A�7�+��

�
�%A�7�+������<<7�7���%��7��%��C7&��<�%������7��

��#�
	
��&	

��&	�
	
'�##��	

�$���	

�	
�)��������	

�	
�)�������	

�	
�,�
�#������	

�������	
�
����
�������	
�-�	

%��������	
�
����
�������	
�-�	

+� +� *�FG++� *�FF((� *�FG+F� )(�(((H� ./�////�

'� '� *�FFG)� *�FG+)� *�FGHH� G/�/(./� +(�(/)H�

/� /� *�F(+)� *�F.H(� *�FF((� F/�////� (�(((H�

)� )� *�FF+H� *�FFF+� *�FFG/� F/�////� (�(((H�

.� .� *�FFH*� *�FFFG� *�FFF/� F)�(HHH� .�/''/�

**�>
?����� 	���

	
��������	""���	���!	�$		�������
��������������
�	���"�� 	��	�$�
2�
�

� 	� "�"� ����	
�$��� "����� ���!	� � 	�!	������	
�$�� � � 	�

 �# 	�����

	��������#��!9	����	�	�����������
����"���������� 	�


	��
��$	
	�"��������!	������"����
��$�� ����

��	��:�;��
	�:

	

�
�$ �� � 
	"
	���� � 	��	�$�
2� ��� �!
	� ����
����	��	�	������

���� �
����"�������� �
��	� ��� � 	� �����
� ������ <�#�
	� )� � �$�� � 	�

������������
��	����"� � 	���������$ �� ����������"��	�	��	
:

��	
����#���
�	�5���6�"�
�	�� �� ��	D��
�����#�� ��	���	����#�

� ��	����
��������� ��	��������	
�

�� ��	��

�

� 	�����
�����"� � 	��	�$�
2��	�	������� �$�$	

� ��� ����

�	��
��	�� � 	� �	��	�� ���#	�� ����� �	�	��
���� ���� ����
���
����

#
������%���
���� ����	���
	��!�� � 	��
	�����	
�������
�	��

%���
	��$ �� ��
��	����+��	��������������
��	��$ �
	�����
	���"�

!	
�$�� ���*�.�
	�
	�	������$�
� 
	����	����

�

��� � 	� �
�����#� ���� ��
�������� � ��	�� ��� ��	
��� ��� ����
��

�	
"	����
����"���������1�$	�	
������ 	��	����#�����"���
�� ��	��

��� �	
"�
��� ��� ����	��"�
� 
��	� $�� � � 	� �
	�� ���	
� � 	� ��
�	�

$�� ����
�# �����
��	��*�FFG)�����*�FFF.�
	��	����	
���

�
<�#�
	�)��� 	��	�$�
2�������
�	�"�
�� 	���������

�
<�#�
	�.���� 	�%����
#�
�� ���	�	�������������D�5�6��	��	�!��2#
�����5!6�

�	����	��	�A��2#
�����

�

C�� ������&����
� 	����
	����#����!	
��"���
		���
��	����	�� ����	����	��

��
	� ����
��	� ���� 
	
��!
	� ��!
��� ��
�	�

���	� ����	���

%
��"����
��	�
�
��	�$�
2� 5%��6� ��� �� ���	
� ���
��� �$ �� �

�
��	�����!	�����	��"�
������
���#�������	
���������
�!
	�����

�	
���"��	�	�����������
����"���������"���""	
	����!9	������

�

%� �����#� �!9	��� �	�	������ ���� �
����"�������� ���	
� $���

�	�	
��	�� ����#� %��� ���
��� � � 
��# � ���
����#�


	
������ ���!	�$		���

� ������ "	���
	���"� � 	� ���	��	���!9	���

���!	��	�	��	���� 	��
����	�����	
�$�����
����	������#���
		��

��
�	�

���	� ���	
�� �!����	�� "
��� ����
� ��
������ 4�
��	�

5��46�� ���  ��� �
����	�� �����"����
�� 
	��
��� ��� �	�	����#�

��""	
	��� �
���	�� �"� �!9	���� $ �� � �
	� � 	� �	�	��
���� ����

����
���
	����	
�����
	8���
		����	�	������������

%����=�7�3�7���

� ��� 
	�	�
� � $��� �����
�	�� !�� ������
�� �"� 1�# 	
�
7���������5��76����	
�<�����	���
��	�	�
� �3
����&� 	�	�
5<�3&6�$�� �#
��������<�3&�+':*/*:*'H+��� ���$�
2��
�����
��

�!�
������ �"� ����� ��������
���
������ 4�
��	� 5��46� ���

	���	���
		���
��	�
��	������
�������

�7<7�7��7&�

�

,+- 5'*++6��	��
��	����"�&������������
������=	!�&��	��,��
��	-���

,'- =��&��&�

	�� I�	�
�
��	�$�
2�� ����&���������
����	
��I� ���9th Annual 
SAS Users Group International Conference�� ��
� � ��
�
����� �&%��
+FF)��

,/- ����	 
��
����������� ��������&�����2���Elements of artificial neural 
networks������4
	����+FFH��

,)- ������<���2	��5'**(���	��6�78���
	D��	�
�
��	�$�
2��

,.- 4�� ��
� �#������ ���� &�� &
�� �
�� I�	������� �
		� A��	�� ���
������

�	�	������ ��� <��	� �	��#������� ���� 7���������� �"� 1����� %#	� ����#�

A��2�4
���#�������	�
�
��	�$�
2�I�Journal of Computer Science����
��
+*������+�����++.��'*+/��

,(- ��������
	�������%��4	�
�������I&����	���!9	����	�	������!���	�
���#�

<�
	#
����� ���	
� ��� C��	���I� ��� IEEE Transactions On Neural 
Networks And Learning Systems����
��')��'*+/��

,H- <�� 1�"�@�� %�� %�� & �"�	�� ���� J����������"� �� I<��	� 
	��#������� "
���

���#
	�����
	��	
��	
����!�� 
	�
���#��"�#	�	
�������
���������	���
��I�

���Procedia Engineering��'*+'������)(.:)H'��
,G- ���&�� B����������%
:<�����������1��<��3���� ��I4
	���������"������

�
�""���%����	���� ��� B�
���� ����#�%
��"����
��	�
�
� �	�$�
2� 5%��6�I�

Journal of Traffic and Logistics Engineering����
��C�
��'������'��'*+)��

�

242


